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Velkommen til InnoVann-seminaret

Therese Holm Thorvaldsen,
Prosjektleder InnoVann i Beerum kommune




Varmere, villere, vatere

Dag Egil Stromme (H),
Leder av MIK-utvalget




Baerum — en baerekraftig kommune
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20% innvandrerbakgrunn siste 3 ar
56(y 3. storste 5 :I
4 o olje- og
med hgyere gasskommuneii
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73.000 arbeidsplasser Stavanger og Sola representanter Frivilligheten blomstrer
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Ekstremveeret Hans

Boligen til Jar-familien blir

oversvegmt gang pa gang. Natt
til sondag skjedde det igjen: -
Vi er fortvilet

([l g '

Siik ser boligen til familien pa Jar ut etter regnskyllet natt til sendag. Foto: PRIVAT
Publisert: 20.08.23 10:57 v Del

familien vaknet sendag morgen til over 10

annmengden.

FLOM NEDB@R OVERSV@MMELSE ~ASKER SENTRUM ~ SEMSVANNET

Voldsomt regn natt til
sondag: - Har ikke sett noe
lignende pa mine 14 ar
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Lommedalen fikk merke nedbaren i helgen. Bildet ble tatt sendag morgen. Bade biler og veier har fatt mer enn nok. Foto:
Grzegorz Szadziewski

Av Kjetil Olsen Vethe Publisert: 27.08.23 08:10 v Del

Regnet som traff Asker og Baerum lgrdag og natt til sendag, var verre enn
ekstremvaeret «Hans». - Dramatisk, rapporterer Grzegorz Szadziewski fra

Baerum.

Gjonnes-beboere innestengt
etter oversvemmelse

Bjernar Karlsen (47) ved undergangen som er full av vann etter nattens regnskyll. Foto: KARL BRAANAAS

Av Elin Reffhaug Craig Publisert: 20.08.23 12:12 v Del

Beboere pa Gjennes i Baerum kom verken ut eller inn av omradet sgndag
morgen pa grunn av vannmengder.



V1 har jobbet over lang tid ' ’
Fornebu — et skoleeksempel

... 0g «det nytter»
Tidligere gikk -
~Solbergbekken i ror med
tvilsom kvalitet
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Solbergbekken 6. august







Treklang - Oksengya @ standard

Norge har fatt en standard for granne tak

8.12.2015 12:05:44 CET | Standard Norge
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En ny Norsk Standard skal sikre kvalitet og god gkonomi i prosjekter med grgnne tak.
Under lanseringen 8. desember ble standarden overrakt ordfgreren i Baerum, Lisbet
Hammer Krog, en kommune som har hgye miljgambisjoner, ikke minst knyttet til
utviklingen av Fornebu.

Ordferer Lishet Hammer Krog har lenge ivret for grgnne tak og skrgt av komiteen under ledelse av
Pedro Emilio Ardila fra Baarum kommune, som har utviklet standarden.

- Gjennom arbeidet med standarden har Standard Norge invitert til bredt samarbeid med alle
interessenter og fatt alle med. Det & utvikle en standard er en form for samarbeidsdrevet innovasjon,
sa ordfgreren under lanseringen.
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Hjem > Kurs & arrangementer »  Revolusjonerende handtering a..

Revo I u Sj o n e re n d e h é n d te ri n g av ove r_ Baerum kommune / Organisasjon / Innovasjon i Baerum /-Tanketanken / Innlegg - Tanketanken /
InnoVann — Baerum i forersetet for

helhetlig overvannshiandtering

vannsrisiko med InnoVann

Innovasjonspartnerskapet InnoVann er i mal. Det er utviklet ny og revolusjonerende tek-
nologi som gjer det mulig & enkelt kartlegge og vurdere risiko for oversvemmelse fra
overvann. Pa dette seminaret vil du leere mer om lesningen og hvilken verdi det kan til-
fore i din arbeidshverdag.

Innol/éann SN

Klimaendringer forer til hyppigere og kraftigere nedber. Sammen med Publisert 15. jun. 2022 k. 09.28
. . o c a . Oppdatert 31. jul. 2023 kl. 12.52

okt fortetting og urbanisering, gir det stadig storre utfordringer

knyttet til handtering av overvann. Vannet kan gjore store skader pa T

bygninger og infrastruktur og utgjere fare for liv og helse. Kommunene



Vi ma redusere konsekvensene

STYRTREGN

Lisbeth Hammer Krog (H)
ordferer i Baerum

Klimaendringene gjer at vi alle-
rede i dag opplever et varmere,
vatere og villere var, og de sis-
te ukene har vi sett flere ek-
sempler pa at norske kommu-
ner ikke er rustet for den gken-
de nedbgrsmengden.

I Baerum gikk Sandvikselva
og Lomma langt over sine bred-
der. Flere innbyggere opplevde
at vann flommet inn i kjelleren
og bidro til edeleggelser.

Forsikringsselskapene ble
nedringt, men enkelte minner
og verdier kan de aldri erstatte
med penger.

Kraftig nedber blir varslet pa
forhdind. Men med dagens
kunnskap og praksis er det
vanskelig a vite hvor uvaret vil
ramme hardest, hvilke hjem
som er utsatt, og hvordan over-
vann kan gjere skade. Det er
skremmende.

12019 tok Baerum kommune
initiativet til prosjektet Inno-
Vann, som er et samarbeid mel-
lom Bzrum kommune og
dansk-norsk naeringsliv for a ut-
vikle nye innovative lgsninger
for 3 handtere overvann i nors-
ke kommuner.

e 2
Bzerums Verk ved styrtregnet nylig.

Innovasjon Norge har stattet
prosjektet med 14 millioner
kroner.

InnoVann er et innovasjons-
prosjekt for fremtidsrettet over-
vannshandtering - som skal
hjelpe norske kommuner til &
handtere overvann.

N4 er vi endelig i mal. Vi har
utviklet en ny og revolusjone-
rende teknologi for a kartlegge
omrader som er utsatt for over-
vann, og planleggingsmetoder
for a gjere klimatilpasning til en
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del av alle kommunens prosjek-
ter.

Torsdag 21. september pre-
senterer vi lasningene pa Bae-
rum Kulturhus.

Det skal vaere trygt & oppbe-
vare album, farfars gamle lene-
stol og barnas favorittbamser i
egne hjem.

Vi som kommune ma tilpasse
Bzerum til a tile klimautfordrin-
gene. Vima vaere forberedt slik
at styrtregn og fulle kummer
ikke gjer at overvannet strem-

mer inn i bebyggelsen. Forebyg-
gende arbeid er billigere og
mindre tidkrevende enn a repa-
rere.

InnoVann vil gjere norske
kommuner mer forberedt i
mete med fremtidens klima og
gi verktay til & planlegge for
styrtregn pa en bedre og mer
samfunnsegkonomisk lennsom
mate.

Sammen skal vi redusere
konsekvensene av fremtidige

styrtregn.

- Vima veere forberedt slik at styrtregn og fulle kummer ikke gjer at overvannet stremmer inn i bebyggelsen, skriver innsenderen. Her fra

FOTO: KNUT BJERKE

«Det skal veere
trygt a oppbe
vare album, far-
Jars gamle lene-
stol og barnas
favorittbamser i
egne hjem.»

Budstikka
14. september 2023
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Sammen for et klimarobust samfunn

Kari Svelle Reistad,
Seksjonssjef NVE
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e Klimaiendrin g.... B -
* Hvilke endringer er observert? Meld. St. 26
* Hvatrorvivil skje? S e
Klima i endring
- sammen for et klimarobust samfunn

* Regjeringen vil noe om
klimatilpasning.....

e Kortom NVEs arbeid med overvann




Trend: Temperatur

Arsmiddeltemperatur i Norge 1901-2020 Middel og makstemperatur i

4
Mj@sa 1972-2022
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Trender flom

Regnflommer
[1972-2012]
122 nedbgrfelt

Sngsmelteflommer
[1972-2012]
117 nedbgarfelt p
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sterk positiv
svak positiv
ingen sign. trend

svak negativ

sterk negativ
(Vormoor etal., 2016)



Trend: Hva har vi observert nar det gjelder vann?

Kortere sngsesong

Breene krymper

’

’

2 Mer intenst regn =» overvann
2 Det har blitt flere regnflommer
’

Det har blitt ferre
sngsmelteflommer

2 Tendens til mer alvorlige =
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Sommertﬁrker‘ | SQr‘-Norge | Gloppen 201. Foto: Runar Sandnes NTB scanpix




<8 Fremtid: Flommene blir st@rre‘ og mindre ‘
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¢ Regnflommene blir sterre og kommer
oftere

? Sngsmelteflommene blir ferre og
mindre
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Fremtid: Norge ved slutten av dette arhundret:

Varmere

Vatere

Kortere sngsesong

Mindre og ferre breer

Mer overvann i byer og tettsteder

Flere og sterre regnflommer

Feerre og mindre sngsmelteflommer

@kt sannsynlighet for terke om sommeren

Skredfaren gker, men avhenger av skredtype

Klimma i Norge 2100

Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015

1. Hanssen-Baver, E.J. Ferland, |. Haddeland, H. Hisdal, S. Mayer, A. Nesje, J.E.0. Nilsen, S. Sandven,
A.B. Sande. A, Sorteberg og B. Adlandsvik

Norwegian
Meteorological
~~ Institute

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH
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Regjeringen vil.....

DET KONGELIGE
KLIMA- OG MILJODEPARTEMENT
et

Meld. St. 26

(2022-2023)

Melding til Stortinget

Klima i endring
-~ sammen for et klimarobust samfunn
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=@l Regjeringen vil..... Vurdere TEK17

NVE

KONGELI

DET GE
KLIMA- OG MILJ@DEPARTEMENT
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e Vurdere kravene til sikkerhet mot naturfarer i bygningsdelen Meld. St. 26

(2022-2023)

av plan- og bygningsloven og byggteknisk forskrift Melding il Soringe

Klima i endring
- sammen for et klimarobust samfunn
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=@l Prosjekt: Vurdering av naturfarekrav i TEK 17

2 Bestilt av KDD. Ledes av DiBK. Arbeidsgruppe fra DiBK, DSB, NVE. Referansegruppe
bredt sammensatt fra kommuner, etater og privat sektor. Pagar til des’24.

¢ Er sikkerhetsnivaet i dagens TEK 17 pa riktig niva, er dagens forskriftsbestemmelser
hensiktsmessig utformet?! (hva gir utfordringer i kommunene?)

2 Kan det apnes for organisatoriske tiltak?

¢ Hvordan sikre at TEK17 tar hensyn til fremtidige klimaendringer?
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=8l Regjeringen vil..... Stortingsmelding skred og flom

NVE

D
KLIMA- OG MILJ@DEPARTEMENT
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® Legge frem en ny stortingsmelding om flom og Meld. st. 26

(2022-2023)

Melding til Stortinget
S k e d Klima i endring

- sammen for et klimarobust samfunn
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Stortingsmelding skred og flom

Skal legges frem varen 2024

Stortingsmeldingen vil utarbeides av Olje- og energidepartementet i samarbeid med
Kommunal- og distriktsdepartementet, Justis- og beredskapsdepartementet, Klima- og
miljgdepartementet, Finansdepartementet, Samferdselsdepartementet, Landbruks- og
matdepartementet, Narings- og fiskeridepartementet og Kunnskapsdepartementet.

NVE jobber med innspill

10 ar siden forrige gang: Meld. St. 15 (2011-2012) Hvordan leve med farene — om
flom og skred.
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=8 Regjeringen vil..... Etablere risikobasert varsling

NVE
e Legge til rette for at Norge i stgrre grad kan ta i bruk run SCMIIBDEP AT
risikobasert varsling av naturfare Meld. St. 26

Klima i endring

- sammen for et klimarobust samfunn




Prosjekt: Risikobasert varsling (2022-2025)

® Risikobasert varsling: Varsle Risikobasert varsling - T
- . Prosjektrad
forventede konsekvenser, i tillegg styring S

til sannsynligheten for at en | | |

i ALARM tavier
hendelse av en viss stgrrelse skal Prosjekter et Nai‘ffé?e'l',zieg
inntreffe. e

e Samarbeid pa tvers av etater og _
. . Automatisering Kartlegging
prOS_]ekter, kommuner, NVE, MET MOdUIer E::Iee"e:l:g Sngmodellering Modellering
Og SVV Kommurﬁiasgion Risikovarsling Situasjonskart
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NVE

NVE og overvann

«Bedre samfunnets evne til a

handtere flom og skredrisiko»

Kartlegging

Forskning/ Areal- H
formidling planlegging

Krise- o
handtering Sikring \<

Overvaking/
varsling
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y =9l NVEs veiledning pa overvann

NVE

2 NVE Veileder 4/2022: Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar :
korleis ta omsyn til vassmengder?
— NVE fakta 4/2022 pa bokmal og nynorsk

¢ NVE Veileder 2/2023 - veileder for modellering av overvann | arealplanar
publiseres hasten 2023

2 NVE Veileder 1/2023: Veileder for innsamling av maledata til
overvannsformal

¢ Eksempelsamling for overvannstiltak (nve.no)



https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022_04.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022_04.pdf
https://publikasjoner.nve.no/fakta/2022/fakta2022_04.nor.pdf
https://publikasjoner.nve.no/fakta/2022/fakta2022_04.nno.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2023/veileder2023_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2023/veileder2023_01.pdf
https://veiledere.nve.no/eksempelsamling-for-overvannstiltak/
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& Takk for oppmerksomheten!

Og gratulerer med vel gjennomfart prosjekt!



Lannsom klimatilpasning?

Kim Paus, Fgrsteamanuensis NMBU




«Rgrene ligger under bakken i kommunen din.
Det er ikke meningen at du skal tenke pa det.»

- Lars Nehru Sand, NRK (2023)
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VANN:
50 000 km

STIKKLEDNINGER

A

JORDA

Kilde: Statistisk Sentralbyra (2022) Statistikkbank for Kommunal vannforsyning og avlgp

FOR VANN: SPILLVANN:
100 000 km? 34 000 km
EEEEEEEEER
OVERVANN:
21 000 km

STIKKLEDNINGER
AVL@P:
100 000 km?

\4

MANEN



VEIER (RIKS, FYLKES, KOMMUNALE):
95 000 km

STIKKLEDNINGER

VANN: FOR VANN:
& 50 000 km 100 000 km?
T ——
JORDA

Kilde: Statistisk Sentralbyra (2022) Statistikkbank for Kommunal vannforsyning og avlgp

NAR DET NORSKE VA-NETTET
MANEN F@R DETTE TIARET
ER OMME?

SPILLVANN:
34 000 km
EEEEEEEEEEHN] >3
_ STIKKLEDNINGER MANEN
OVERVANN: AVLEP:
21000 km 100 000 km?






Photo: Valtrex Home
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Vakasveien, Asker kommune (foto: Richard Sveaas Dale, 6.aug. 2016)
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Foto: Karl Braanaas (2016)
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Tre-trinnsstrategi for Ignnsom klimatilpasning?

Rensing,
fordampning og

infiltrasjon Forsink
orsin
tt T

og fordray

Men hva skal vi

° ° Trygge
dimensjonere flomveier
J Grunnvann E {\

fo r? E Paslipp
Avrenning fra : Avrenning fra : Avrenning fra E
. mindreregn |  store regn | ekstremeregn |
La oss se til : | :
< > < > < >
lovverket.. TRINN1 | TRINN2 ! TRINN3

P |

2?? 2?? 27??
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% PBL § 28-1. Byggegrunn, ml|jﬂf0rh0|d mv.

" Grunn kan bare bebygges, eller eilendom opprettes eller
endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller

; ,. ulempe som faglge av tiltak.
i

X For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om
' ngdvendig nedlegge forbud mot opprettelse eller endring av !
eilendom eller oppfaring av byggverk, eller stille saerlige krav

til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.

|
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s PBL § 28 1 Mln tolkning knyttet t|| overvann..

Kommunen ma gjennom arealplanleggingen og |
byggesaksbehandlingen pase at utbyggingen har tilstrekkelig
S|kkerhet mot «overvannsfare» (bade Iokalt og nedstrams).
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PBL § 28 1. Min tolknlng knyttet t|| overvann

Kommunen ma gjennom arealplanleggingen og
byggesaksbehandlingen pase at utbyggingen har tilstrekkelig
= sikkerhet mot «overvannsfare» (bade lokalt og nedstrams).

Y Fora oppna tilstrekkelig sikkerhet for «overvannsfare» kan
¢, kommunen sette vilkar til utbyggingen (lokal

overvannshandterlng etc )
- - :‘:K.'ﬁh -
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- PBL § 28-1. Min tolkning knyttet til overvann..

s

= Kommunen m& gjennom arealplanleggingen og k
" byggesaksbehandlingen pase at utbyggingen har tilstrekkelig /¢
. sikkerhet mot «overvannsfare» (bade lokalt og nedstrgms). .«

“ For & oppna tilstrekkelig sikkerhet for «overvannsfare» kan
'.uﬂ kommunen sette vilkar til utbyggingen (lokal
overvannshandtering etc.).

(om ikke tilstrekkelig sikkerhet for «overvannfare» kan
oppnas ma kommunen nedlegge forbud om utbygging)

B i R R
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& | Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

Illustrasjon: Viktig a vite om kjelleroversvgmmelser, Norsk Vann (2012)


http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
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’ Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

PBL § 27-2 femte ledd:
| Far oppfaring av bygning blir godkjent, skal avledning av
P grunn- og overvann veere sikret.

Illustrasjon: Viktig a vite om kjelleroversvgmmelser, Norsk Vann (2012)


http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
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= Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

fPBIS 2752 3e t € TS C
Far oppfaring av bygning blir godkjent, skal aviedning av

TEK17 § 15-8 andre ledd.:
Bortledning av overvann skal skje slik at det ikke oppstar
oversvgmmelse ved dimensjonerende regnintensitet.

Illustrasjon: Viktig a vite om kjelleroversvgmmelser, Norsk Vann (2012)



http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
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& Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

fPBIS 2752 3e t € TS C
Far oppfaring av bygning blir godkjent, skal aviedning av
P grunn- og overvann veere sikret.

TEK17 § 15-8 andre ledd.:
Bortledning av overvann skal skje slik at det ikke oppstar
oversvgmmelse ved dimensjonerende regnintensitet.

Uttalelse KMD 1 Prop. 125 L (2021-2022):
Forskriften retter seg mot overvannet som fglge av tiltaket.
Omgivelsene ma tale naturlig avrenning.

Illustrasjon: Viktig a vite om kjelleroversvgmmelser, Norsk Vann (2012



http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
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ning som forekomm terreng..

XIS




Hva er naturlig avrenning?

Avrenning som forekommer i naturlig terreng..

Hva sier lovverket om naturlig avrenning og tilstrekkelig
sikkerhet?
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= Hva er naturllg avrennlng’P

#is Avrenning som forekommer i naturlig terreng..

4 Hva sier lovverket om naturlig avrenning og tilstrekkelig
sikkerhet?

Tja.. Naturlig avrenning kan trolig tolkes som-en
naturpakjenning og da har vi tydelige krav (gjentaksintervall) til
S|kkerhet (TEK 17 kap 7 Slkkerhet mot naturpakjennlnger)
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(TEK17 § 15-8 andre ledd)

LITE REGN

NEDB@R

TID




"AVRENNING SOM | T
FOLGE AV TILTAKET
(TEK17 § 15-8 andre ledd)

NEDB@R

KRAFTIG REGN

TID




« 8 . 4 e 1 A
= %: 1";1 ? )

“ 'H\'/Aord

4 i
3
A

“= . AVRENNING SOM
FOLGE AV TILTAKET
(TEK17 § 15-8 andre ledd)

KRAFTIG REGN

NEDB@R

NATURLIG AVRENNING | “‘

(TEK17 kap. 7) e s



« 8 . 4 e 1 A
= %: 1";1 ? )

“ 'H\'/Aord

4 i
3
A

“= . AVRENNING SOM
FOLGE AV TILTAKET
(TEK17 § 15-8 andre ledd)

NEDB@R

NATURLIG AVRENNING | “‘

(TEK17 kap. 7) e s



-
L]

: £ s “;? .I. ,. ’," g ? ' 4
I A EKSTREMREGN ‘
0. 5 % ;"

’ »-
¥ ~ g =
F

|

—
2 "
‘1\‘

" " AVRENNING SOM
FOLGE AV TILTAKET
(TEK17 § 15-8 andre ledd)

NEDB@R

NATURLIG AVRENNING f St
(TEK17 kap. 7)



Nye bestemmelser | PBL fra 1.jan.2024:

PBL § 28-10. Handtering av overvann

Tiltakshaver skal gjennomfgare tiltak slik at
overvann i stgrst mulig grad infiltreres eller
fordrayes pa eiendommen.

Steinar Taubgll (red.)

Forsvarlig avledning skal sikres og opparbeides sa

langt det er ngdvendig. VANN, JUSS OG SAMFUNN

- rettigheter og regulering i utvikling

Farste og andre punktum gjelder sa langt ikke
annet er bestemt | arealplan. Kommunen kan

avsla tiltak som ikke oppfyller kravene i farste
ledd.

Departementet kan gi forskrift om hva som
omfattes av kravene i fgrste ledd, blant annet om
hvilke overvannsmengder som skal handteres.




Tre-trinnsstrategi for Ignnsom klimatilpasning?

Men hva skal vi

dimensjonere
for?

Rensing,
fordampning og

infiltrasjon _

144 Forsink

— og fordragy
I
: f\ flomveier
Grunnvann ! i \
Paslipp E

Avrenning fra

1
' Avrenning fra

1 1
' Avrenning fra |

mindre regn store regn ! ekstremeregn |

< = > >

TRINN1 | TRINN2 : TRINN3
??? ??? ?2??



Tre-trinnsstrategi for Ignnsom klimatilpasning?

RenSIr_lg, i VEILEDER
fordampning og ,
infiltrasjon :

144 Forsink

e n h va S ka I v I \M"’ > fordrﬂy Rettleiar for handtering av overvatn
° ° l l l Trygge i arealplanar
d l m e n SJ O n e re \ ﬂomvelel‘ Korleis ta omsyn til vassmengder?

Grunnvann
for? \

)

Paslipp

Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra

Yy

mindre regn store regn ekstreme regn i

< >ie < »

TRINN1 : TRINN2 : TRINN3 .
2?2? 2?7 2?22



Risikoaksept for trinn 3 (flomveier)

Maksimale verdier ved
klimajustert 100 ars regn

Arealformal Dvbde Maksimal Maksimalt
Y hastighet DV-tall
Sarbar utenomhus-arealer (barnehager, sykehus etc.) 00m 0,0 m/s 0,0 m%/s
@vrige utenomhus-arealer (utenom flomveier) 05m 3,0m/s 0,4 m2/s
Bygninger 0,2m 3,0 m/s 0,4 m?/s
Veger som er kritiske for tilkomst 01m 3.0 m/s 0,3 m2/s
@vrige veger 0,3m 3.0 m/s 0,3 m?/s
Nye tiltak (bygninger, veger etc.) 0,06 m 3.0 m/s 0,2 m2/s




Tre-trinnsstrategi for Ignnsom klimatilpasning?

RenSIr_lg, i VEILEDER
fordampning og ,
infiltrasjon :

144 Forsink

e n h va S ka I v I \M"’ > fordrﬂy Rettleiar for handtering av overvatn
° ° l l l Trygge i arealplanar
d l m e n SJ O n e re \ ﬂomvelel‘ Korleis ta omsyn til vassmengder?

Grunnvann
for? \

Avrenning fra
ekstreme regn

)

Paslipp

Avrenning fra
mindre regn

Avrenning fra
store regn

Yy

< >:4
TRINN1 : TRINN 2

<

TRINN 3

) —> ------
)

NVE VEILEDER

?7?
Nr. 4/2022

)



Risikoaksept for trinn 27?

Tabell 2.3.4. Norsk Vanns anbefalte minimums dimensjonerende hyppigheter

NorskVann for separat- og fellesavilopssystem.
Ra p DO rt ; Dimensjonerende Plassering Dimensjonerende
regnskyllhyppighet oversvemmelseshyppig
* het**
(1ilepet av '"n" ar)
Veiledning i klimatilpasset (1 ilgpet av "n" ar) _
overvannshandtering 1ilopetav 5 Omrader med lavt skadepotensiale 1ilopetav 10
(utkantomrader, landbrukskom-
muner)
1ilgpet av 10 Boligomrader 1ilgpet av 20
1ilopet av 20 Bysenter/industriomrader/forretnings |1 i lopet av 30
-strok
1ilgpet av 30 Underganger/ omrader med meget 1ilgpetav 50
hoyt skadepotensial

* Ledningsnettet skal bare fylles til topp av rer ved dimensjonerende regnskyll-
hyppighet.

¥* Oversvemmelsesnivaet skal normalt regnes til et kjellernivd 90 cm over topp av ror i
hovedledningsnettet.

: ® Norsk Vann



Hvilke krav til fordrgyning av overvann stiller
kommuner ved utbygging av nye omrader?

Gjerdrum, Ralingen,
Lerenskog, Lillestrom

Kristiansand, Stavanger

Trondheim I:I

Tonsberg, Ringerike, Gjgvik

@vre Eiker |:|

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Baerum, Indre @stfold, Feerder, |:|

Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for fordrgyning [ar]



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Skadekostnader om
vi har dimensjonert
tiltak for 2 ars
regnet

@
7y

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Skadekostnader om
vi har dimensjonert
tiltak for 2 ars

regnet
@ Skadekostnader om
4 vi har dimensjonert
tiltak for 20 ars
regnet
(©)
A

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Skadekostnader om
vi har dimensjonert
tiltak for 2 ars

regnet
@ Skadekostnader om
4 vi har dimensjonert
tiltak for 20 ars
regnet
o
A

Skadekostnader om vi
har dimensjonert
tiltak for 100 ars

regnet

t

Dimensjonerende gjentaksintervall




Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Skadekostnader om
vi har dimensjonert
tiltak for 2 ars
regnet

Skadekostnader om
vi har dimensjonert
tiltak for 20 ars
regnet

Skadekostnader om vi

har dimensjonert
tiltak for 100 ars
regnet

t

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 5 ars
regnet

t

Dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)




Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 50
Kostnader ved tiltak ars regnet

dimensjonert for 5 ars

regnet

Dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)




Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 100

Kostnader ved tiltak 'S re8net

dimensjonert for 50 (o)

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Kostnader ved tiltak ars regnet A
dimensjonert for 5 ars Kostnader ‘
nyttet
regnet til skadier

t

Dimensjonerende gjentaksintervall




Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 100
ars regnet

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 50
ars regnet

T

Kostnader ved tiltak
dimensjonert for 5 ars
regnet

KOStnader knyttet

til Skader

Dimensjonerende gjentaksintervall




Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Dimensjonerende gjentaksintervall



Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Kostnad over 100 ar (naverdi)

Optimalt gjentaksintervall: Dimensjonere slik
at man minimerer totale kostnader (naverdi)
over systemets levetid

Optimal verdi

Dimensjonerende gjentaksintervall



Er kravene kommunene stiller
(gkonomisk) optimale?

Gjerdrum, Rzelingen,
Lagrenskog, Lillestrom

Kristiansand, Stavanger

Trondheim I:I

Tonsberg, Ringerike, Gjovik

@vre Eiker |:|

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Baerum, Indre @stfold, Feerder, |:|

Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for fordrgyning [ar]



Boligbebyggelse: 70 %
Konsentrasjonstid: ~2 timer
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Metode

Kahbrert skadekostnadsmodell
S | v -}
Skadekostnadsmodell (som kobler

hydraulikk til forventede
skadekostnader)

o o ; o ‘
-l" et, Gggv‘e'kst 'lkom% nel.l
L .

Geodata AS

et, Ggove stﬁgikomw\er
G

eod ata AS

™ « Skadekostnadsmodell kalibrert for
ekstremhendelser 6.august 2016
(estimert a ha total skadekostnad

pa 28 MNOK)

Japo o

.....

N
1.5 Kilometer A
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'Kravmodel

Alle bebygde arealer
(med unntak av
grentomrader) far
samme krav til tiltak.




Metode

Kravmodeller: 2. Bolighasert modell 2. BOLIGBASERT
| MODELL

AREALPLAN vt
I 2\ A Kun boligomrader far

BOLIGBEBYGGELSE

TIENESTEYTING

GRONNSTRUKTUR
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RISIKOSONER
IKKE SKADEUTSATT

MINDRE SKADEUTSATT
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3. RISIKOBASERT
MODELL

Krav differensieres etter
hvilken risikosone
arealet paregnelig er i.

Rade soner omfattet bebygde arealer mindre enn 20
meter fra stor vannfaring/vanndybder

Grgnne soner omfattet grgntstruktur og idrettsanlegg

Gule soner omfattet gvrige arealer.



Resultater og diskusjon
Optimalt dimensjonerende verdi pa Nadderud

Kostnader over 100 ar (naverdi) [MNOK]
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Dimensjonerende nedbgrmengde for lokal fordrgyning [mm]
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Resultater og dis

Kusjon

Optimalt

EKSTREMALPUNKT:
226 MNOK nar krav til
fordrgyning er 0 mm

e verdi pa Nadderud

EKSTREMALPUNKT :

300

MN

250

200

150

100

Kostnader over 100 ar (naverdi) |
3

202 MNOK nar krav til
fordrgyning er 16 mm

Gjentaksintervall (historisk) [ar]
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] ] ] 1 ] ]

| I | | I
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Gjentaksintervall (klimafaktor pa 1,30) [ar]
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Konklusjoner

1. Det er lav sannsynlighet for at
dagens «sjablongmessige»
krav for fordrgyning av
overvann er en lgnnsom
tilnaeerming (for Nadderud) 1 et
lengre perspektiv

(de sparte skadekostnadene
ved a gke tiltaksstarrelse kan
Ikke forsvares av tilhgrende
gkning I tiltakskostnader)

2. For a gke lgsnnsomheten bar vi:

2.1 Basere krav til fordrgyning |
det enkelte utbyggingsprosjekt pa
resultater fra detaljerte
risikoanalyser (grov risiko-
vurdering virker ikke a veere
tilstrekkelig)

2.2 Flytte investeringen fra trinn 2
(lokal fordrgyning) til
(gjennomgaende )!



KonkIUSJoner

Rensing,
fordampning og
infiltrasjon

$4 T Forsink
og fordray
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn ! store regn
< > < Pl >

TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

2. For a gke lgsnnsomheten bar vi:

2.1 Basere krav til fordrgyning |
det enkelte utbyggingsprosjekt pa
resultater fra detaljerte
risikoanalyser (grov
risikovurdering virker ikke a veere
tilstrekkelig)

2.2 Flytte investeringen fra trinn 2
(lokal fordrgyning) til
(gjennomgaende )!



Konklusjoner

Rensing, o 5 5 %@I
0 P ! i o®
fordampning og 1000 pessrall o 8N
infiltrasjon
J Forsink -
Pt — |
og fordray 1000 pessrall o 8N
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn ! store regn
< > < Pl >

TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

2. For a gke lgsnnsomheten bar vi:

2.1 Basere krav til fordrgyning |
det enkelte utbyggingsprosjekt pa
resultater fra detaljerte
risikoanalyser (grov
risikovurdering virker ikke a veere
tilstrekkelig)

2.2 Flytte investeringen fra trinn 2
(lokal fordrgyning) til
(gjennomgaende )!



Konklusjoner

%‘k P %

] % 3 5.9 i

{.ook 1000 et BN
b <

1000 masis

Rensin 9, %ooc;a iis. joi QHI 5?% I
1 éﬁn

fordampning og 1000 epratle!
infiltrasjon

Forsink %@I
\\T H og fordray 100(?;%14&

Trygge
|_/\ flomveier

Paslipp

I
Avrenning fra | Avrenning fra
mindre regn ! store regn
1

< >ie > >
TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

2. For a gke lgsnnsomheten bar vi:

2.1 Basere krav til fordrgyning |
det enkelte utbyggingsprosjekt pa
resultater fra detaljerte
risikoanalyser (grov
risikovurdering virker ikke a veere
tilstrekkelig)

2.2 Flytte investeringen fra trinn 2
(lokal fordrgyning) til
(gjennomgaende )!



Konklusjoner

] 9€ g ‘5?€ p
|4 1000 e
1000 e — ’
Rensing, cﬁj p
1000 il BN
1000 T

fordampning og
infiltrasjon _
$4 T Forsink ﬁ}l
og fordrgy iooo .
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn store regn
< = P >
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

3. Skal sjablongmessige krav
(likevel) benyttes bgr | hvert fall
tiltak ha



Konklusjoner

€ g ‘5?€ . B
oF . 1000 wmji g

1000 it

Rensmg, %ooc?;;j ‘i ﬁ‘n 5"%@ I

fordampning og 1000 st

infiltrasjon Forsink
orsin N
\\T f og fordray iooc?:.%ﬁ I

N—”

Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn store regn
< = P >
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

3. Skal sjablongmessige krav
(likevel) benyttes bgr | hvert fall
tiltak ha flerfunksjonalitet,..



Konklusjoner

Rensing,
fordampning og
infiltrasjon _
$4 T Forsink I
og fordray 1000 mj-a-.
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn store regn
< = >ie >
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

3. Skal sjablongmessige krav
(likevel) benyttes bgr | hvert fall
tiltak ha flerfunksjonalitet,
fleksibilitet



Konklusjoner

Rensing,
fordampning og
infiltrasjon _
$4 T Forsink I
og fordray 1000 mj-a-.
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn store regn
< = >ie >
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

3. Skal sjablongmessige krav
(likevel) benyttes bgr | hvert fall
tiltak ha flerfunksjonalitet,
fleksibilitet og tilleggskvaliteter



Konklusjoner

%‘k P %

] % 3 5.9 i

{.ook 1000 et BN
b <

1000 mesns

e

fordampning og 1000 epratle!

infiltrasjon Forsink
orsin
5
T T T og fordray 1oo§fw.sw~a1.~,9nl
Trygge
|_/\ flomveier
Paslipp :
Avrenning fra E Avrenning fra
mindre regn store regn
< > > < >
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

3. Skal sjablongmessige krav
(likevel) benyttes bgr | hvert fall
tiltak ha flerfunksjonalitet,
fleksibilitet og tilleggskvaliteter
som kan forsvare investeringen..
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INVESTERINGSKOSTNAD

Klimatilpasning = multiobjektiv optimalisering?

SIKKERHET MOT OVERVANNSFARE

Klimatilpasning
handler om a
orientere seg rundt
pa en overfla .;,, w T
(MINSt) 1l
dlmenSJoner...

- 5 e
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Forste steg pé/'\/i
ma vaere a vurc ere
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Gir vi vannet nok plass | byplanleggingen?

Lise Anette Breivik, Teamleder og
landskapsarkitekt i SLA
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SLA er et naturbasert design studio.
Vi skaper steder for liv
Alle former for liv

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk

Vi streber etter a knytte mennesker til ny

natur, og gjgre naturen og dens prosesser
til en viktig og integrert del av
urbaniseringen.
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Kilde: IBKA

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Tja..

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk

Meldte ifra om farlig elv for
tre uker siden. Sendag
flommet den inn i Pers
Kjeller.

° Lytt til saken - 5 minutter

Gar det en bekk gjennom tomten din? Da kan
det veere ditt eget ansvar hvis den flommer
over.

o ED O

Regnvaret som
overrumplet Oslo

° Lytt til saken - 4 minutter

Heftig regn tok Oslo-folk pa sengen.
Forsikringsselskapene melder om over 500
meldinger om vannskader i Oslo

Huset loftet seg en halv
meter: - Na er vi evakuert
hjemmefra

° Lytt til saken + 4 minutter

Flomtoppen etter helgens regn kommer trolig
mandag eller tirsdag, men det er allerede store
skader pa boliger og hoteller. | Nesbyen er
Riksvei 7 stengt, og flere er evakuert.




Byen vers natur

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk




Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk















Hvordan er norske kommuner rustet for

stadig mer ekstremveer?
Andreas Handeland, If forsikring
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Hvordan er norske kommuner egentlig
rustet for a takle et stadig villere og vatere veer? @



30.000.000.000 Kroner



30.000.000.000 Kroner

.. kostnader som folge av veer- og naturrelaterte skader de siste 10 ar (KPI-justert).

Tall fra Finans Norge, hovedorganisasjon for ca. 240 finansbedrifter.



't Skadeforsikring

Nordens storste forsikringsselskap
med 3,6 millioner kunder og over
8.000 ansatte i Norden og Baltikum

Andreas Handeland

Kommunikasjonsdirekter
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Skredet i Gjerdrum

Inntraff natt til 30. desember 2020
* 10 mennesker og et ufadt barn mistet livet

« Samlet skadesum pa mer enn 900.000.000 kroner,
for tomter, bygninger, innbo, riving/opprydning og
bilerstatninger

« Skader pa veinettet, vannledninger etc. er ikke
regnet med i summen

 |f utbetalte penger til sameiene for vurderingen av
grunnforholdene var ferdig. Visste ikke om det ville
bli regnet som naturskade

Foto: Terje Pedersen/ NTB @




Ekstremveeret «Hans»

» Traff Sor-Norge 7-9. august.

» Ekstremvaer som forte til vanninntrengning som falge av
overflatevann. | kjglvannet av dette naturskader som
folge av flom, jordskred og oversvemmelser.

* Anslagsvis 10.000 skader. 6.700 av disse er naturskader,
med estimert skadekost alene pa godt over milliarden.

» Resten er skader som folge av styrtregnet. Disse dekkes
ikke giennom poolen, men av selskapene.

« (Ca.4.000 skader etter det pafelgende styrtregnet,
gierne omtalt som «Lille-Hans», noen dager etterpa.

« Gamange i Beerum, Asker og Oslo en uvelkommen
reprise pa det kraftige regnvaeret 6. august 2016.




Vatere, villere og hyppigere

« Antallet store naturskadehendelser har okt med «  Q@kning i skader som falge av styrtregn og
169 prosent det siste tiaret, sammenlignet med flom pa henholdsvis 325 og 350 prosent.
snittet for de to foregaende tiarsperiodene. Antallet skader etter skred har gkt med 451

» Vestlandet er kraftigst rammet av skred og flom, gresEii
imens styrtregn og overflatevann saerlig rammer « De siste ti &rene har vi hatt 25 (1) navngitte
tettbebygde strok. ekstremveervarsler...

Ref. Ekstremvaerrapporten 2020

Store naturskadehendelser =



Verdens beste naturskadeordning?

» Alle forsikringsselskaper som tilbyr brannforsikring
er pliktige til & veere medlem i Norsk Naturskade-
pool, som administrerer naturskadeordningen.

Alle som har brannforsikring pa bygning eller innbo
er automatisk dekket for naturskader, og prisen er
lik uavhengig av bosted: 0,065 promille av
brannforsikringssum.

Storm, skred, flom, stormflo, jordskjelv og vulkan-
utbrudd regnes som naturskader, og dekkes
giennom ordningen. Nytt i 2023: Meteorittnedslag og
flodbglger.

» Vannskader som falge av eksempelvis styrtregn eller

frosne rar regnes ikke som naturskade. Slike skader
dekkes av forsikringsselskapene selv, gjennom bolig-
og innboforsikringer. Det samme gjelder lynskader,
som kan skade det elektriske anlegget eller forarsake
brann.

Forsikringsselskapene utbetaler erstatning til
kundene sine, og i etterkant utlignes kostnadene i
naturskadepoolen - basert pa selskapenes
markedsandeler.

/-



Naturkreftenes herjinger koster..

Store naturskadehendelser

> Skadene i august alene er esti mert ti | é_ koste Over Naturskader med KPI-justert erstatning som overstiger 100 mill.kr (2022 kroner)
1,7 milliarder kroner — hvorav 1,1 giennom Norsk
Ar Nar Hendelsetype / navn Antall skader Erstatningsbelop KPI-justert -2022

Side1av3d >

NatU rS k&d@pOOl 1992 01.01.1992 Nyttarsstormen 2325460 114 kr
201 2527121 Dagmar storm 20372 1763294013 kr

~ . o ~ .0 . . 1995 25.05.1995-25.06.1995 Flom - "Vesleofsen -7125 1 649 988 606 kr
o HVIS VI Ser pa den Slste tlarspe rIOden |Igger 1987 16.10.1987 - 17.10.1987 Storm, stormflo - Oslo, Oslofjordomradet 1214215938 kr
- o 2020 29-31.12.20 Skred Gjerdrum |526 908 413 547 kr
snittkostnaden per skadesak pa ca. 60.000 kroner. I v

201 2511-1.12.11 Berit storm, storm, stormflo e 537 492057 kr

Dette gjelder kun skadesaker der erstatningen B
lander pa mindre enn 1.000.000 kroner. i I 5774

474920122

2015 04-07.12.15 5;;’;:;%’“ Vest-Agder, Rogaland - [ [ BEESRET
2017 30.9-3.10.17 Flom/skred - Serlandet B220s I <2 6024324
° I Saker der kostnaden OverStlger mI”IOnen, fooa 30102030-01112003 Storm - “Tora - » . !4523 -37947:3‘;,?50«
2014 24-31.10.14 Flom - Aurland, Leerdal, FIam, Voss, Odda | 725 I 34082660k
eksempelvis i bedrift- og industrisegmentet, er = N el I - e 2520
1996 12.10.1996 - 13.10.1996 Storm - “Frode Wz [l 257 800804 ke

snittet et ganske annet med ca. 4.500.000 kroner.



Hvor godt er norske kommuner
forberedt pa ekstremveer?

e  Kommunene som besvarte undersgkelsen
1 2020 utgjer 62,8 prosent av den norske
befolkningen.

* Undersokelsen bestar av 28 sparsmal, samt
oppfelgingssporsmal.

« Vikarer de 30 beste kommunene, og de aller
beste i fire kategorier.

2023-undersgkelse rett rundt hjernet — med rekordhoy
svarprosent!




Oslo var best pa klimatilpasning
blant [andets kommuneri 2020

* Ekstremnedbeor har allerede kostet kommunen
hundrevis av millioner, og nedbegren forventes
okt med 30 prosent de neste 80 arene.

* Oslo bystyres klimastrategi mot 2030: Fokus pa
klimatilpasning og utslippsreduksjon!

* Flomveikart, fordraynings-bassenger og apne
bekker/elver sgrger bl.a. for at vannet gjor
mindre skade pa sin vei til havet.

Baerum kommune pa en sterk 10. plass, mye takket
veere omfattende grep etter ekstremregnet i 2016.




Suksess med begrensede budsjetter

« Beste smakommune: Gol «stjeler» og deler seg til topps blant » Beste mellomstore kommune: Fauske gjor det godt - selv med
innlandskommunene. begrensede budsjetter. Tett samarbeid mellom politikere og
administrasjon. Veert gode pa a bruke tilskuddsordninger.




Topp 30

De stgrste er best
— de minste klatrer mest

Bzerum kommune med en solid 10. plass!
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Funn og konklusjoner:

=
oo GO i
pereety
-::«,,oa"“?a«\“ °
= 1 *  Flere kommuner satser mer pa
-“‘?‘ Klimatilpasning enn tidligere, og vurderer tiltak mot
e flere typer. Men noen har ikke begynt...
N o
.V G
“.‘. .‘E\3 *  Kommuner med erfaring etter ekstremvaer har
i = N .
% - — s e Pt kommet lengst. Gode eksempler er Oslo og Baerum
) el LI T
T L matiestingsatgy o) ﬂfﬁw“@w ey sy U . .
% - g e X s’{g‘,‘ W“M ,:-ww;:ﬁ‘ﬁf"“ %&:ﬁ“f"ﬁi’« «  Lokalpolitisk vilje og forankring er avgjerende.
w\m“ﬂ"l“‘ e, oy an S ol .
f k2 = AT Manglende kompetanse og vage signaler fra

kommunestyret oppgis som kjepper i hjulene

*  Godtsamarbeid og «stjeling» pa tvers av
kommunegrenser er veldig effektivt

«  Enavfire har ikke vurdert hvordan fremtidige
klimaendringer kan pavirke kommunen — til tross for
at de er palagt a gjore en ROS-analyse

*  Kun 34 prosent av kommunene folger opp og
evaluerer arbeidet med klimatilpasning. En nedgang
pa syv prosent fra 2019 til 2020

*  2023-rapporten viser heldigvis at faerre kommuner
scorer darlig®©

(0



-kstremveerrapporten 2023
lanseres 1/. oktober!




Klimatilpasning
- en god investering

Fokuset pa klimatilpasning handler farst og fremst om liv, helse og
sikkerhet for innbyggere i landets kommuner... )

..men ogsa om at det er samfunnsekonomisk lannsomt & investere i
forebygging fremfor & gjentatte ganger reparere @







Erfaringer fra flomhendelser | Baerum

kommune
Reidar Kveine, Senioringenigr VA




Flom i Baeerum kommune

1999-2016- 2017-2019-2023

B/ARUM KOMMUNE U

INNOVANN - 21.september 2023



Overvann har veert tenkt pa fer ogsa...

I de aller siste &rene har man ogsd begynt & sette spors-
mdlstegn ved den tradisjonelle midten man ldser avldps-
problemene p&. Det blir etter hvert lagt stdrre vekt pa
tkologiske faktomer, og det er kanskje ikke alltid like
lurt & forandre pd forhold som naturen selv regulerer. Det
tenkes i denne sammenheng spesielt pd avledning av over-
vann, og forandring av grunnvannsniva.

For prosjektgruppen i "Overvannsteknologi™

15. desember 1977 -

BERUNlKONﬂdUNE[;]

INNOVANN - 21.september 2023



Erfaringer

* Hurtig responsi vare elver og vassdrag — Krevende a forebygge
skader

* Store variasjoner i nedbgrsmengden innenfor kommunens grenser

* lkke mulig a bygge seqg ut av overvannsutfordringene med a grave
ned starre rgr — Ma basere oss pa overflatelasninger

* Viktig med samarbeid pa tvers av avdelinger i kommunen - | fgrste
rekke VA og vei og trafikk

* Helt avgjerende med et samarbeid mellom det offentlige og de
private

B/ARUM KOMMUNE U

INNOVANN - 21.september 2023



Erfaringer

Etter denne type hendelser er det stort trykk fra innbyggere som
ensker bistand fra kommunen —Viktig at vi har et apparat som er
rigget for dette — Innbyggerne setter stor pris pa at kommunen
kommer ut og lytter

Sammensatte problemer hvor det ofte ikke er noen enkel lgsning —
Krever samarbeid

Fortetting og endring av terreng gjer at vannet finner nye veier —
Sma endringer kan fa store konsekvenser

B/ARUM KOMMUNE U

INNOVANN - 21.september 2023



Forventninger fra innbyggerne

Innbyggerne gnsker at vi har lgst
utfordringene F@R neste regnhendelse

De @nsker ikke a hare om arealstrategi,
planarbeider og tiltaksplanlegging

De @nsker a se en gravemaskin primaert |
eget nabolag som fikser utfordringene (en
gravemaskin som gjer minst mulig skade |
hagen..)

B/ARUM KOMMUNE U

INNOVANN - 21.september 2023
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Vannskade etter
ekstremveeret 6.august i r?

Baerum kommune ensker 3
forberede seg bedre pa
ekstrem nedber og ber om
innbyggernes hjelp til
kartlegge hvor det ble
vannskader. Se
www.baerum.kommune.no/
flom og gi din
tilbakemelding om
hendelsen.

Mvh Baerum kommune

) — =
mwaﬁ

* Lokalt regn med 7
200-3rs Cz
gjentaksintervall =

* 170 eiendommer fikk x

t||bake§lag fra ST ‘\\‘_’ S R,
offentlig nett A g ol

I )/q;}g, 4 S
& K-xo{vm — g Kakaya

yendenty
L s

* Innmeldtiunderkant e
av 9oo skader BAERUMKOMMUNEU

INNOVANN - 21.september 2023



Gamle bekkelukkinger

 Historiske bekker er lagt i rer. Disse
jobber vina med a fa enten
gjendpen eller lagt separate spill-
og overvannsledninger

* Traseene der disse bekkene gikk er
gjenbygd og denne type prosjekter
er veldig krevende da de berarer
mange private eiendommer

BZARUM KOMMUNE U
INNOVANN - 21.september 2023



Skybrudds kartlegging - Overvannsstrategi og handlingsplan

overvann

Skybruddsplan

i Berum kommune Skybruddsplanen identifiserer risiko-
omrader som er utsatt nar ekstremveer
A S treffer kommunen

A Overvannsstrategien definerer
kommunens ambisjoner, strategier
og virkemiddelbruk knyttet til okt
nedber

Omradeutvikling i Baerum kommune

30.12.16

Overvann: fra problem til ressurs!

Handlingsplanen viderefarer
kommunens overvannsstrategi med
17 konkrete tiltak for maloppnaelse

Strategi for overvannshandtering 2017-2030

BZARUM KOMMUNE U

JANUAR 2020

INNOVANN - 21.september 2023



Takk for meg!

reidar.kveine@baerum.kommmune.no




Barum kommune sitt behov

Therese Holm Thorvaldsen,
Prosjektleder InnoVann i B&erum kommune







Forprosjekt 2018

Midler fra RFF Hovedstadsregionen 2018 -

Baerum SINTEF, Multiconsult og Nasjonalt
program for leveranderutvikling (LUP)

Tema: separering av ledningsnett

Grunnlag for a kjere en innovativ offentlig

anskaffelsesprosess?

Vi har
ikke tid




Sa hva var egentlig behovet?

Handtere stadig
stgrre mengder vann

BARUM KOMMUNE U



Kort oppsummert

14 millioner fra Innovasjon Norge til
utvikling av lasning for
fremtidsrettet overvannshandtering i

fortettete byforsteder

Noe helt nytt..




Innovasjonspartnerskap; 2019 - 2023

14 millioner fra Innovasjon Norge;

Lasning innen fremtidsrettet overvannshandtering i fortettete
byforsteder.

Larenskog er samarbeidskommune

Hva far vi mest igjen for a bruke midlene pa?

«Det finnes sa mange bra overvannstiltak pa markedet.
Kommuners utfordring er at de ikke lett far tatt disse i bruk»

BARUM KOMMUNE U



Dagens situasjon

Vi har fokus pa drift og

® Fragmentert og tilfeldig

vef:ilikehold av eksisterer.1de —— s ol
R barnehager og kom):r%l?nale ple’ie- og
omsorgsbygg Py . . .
Vei og trafikk — Forebygging nedprioriteres
o n A Eiendom - == ® Mangler virkemidler
= — —|@ © ]
. == og handlingsrom
u e © © ©
— =@ =
3

Vi kan ikke ga utover den u

reguleringsplanen som gjelder Vimé fa et sterst mulig idrettstilbud

for dette omradet til innbyggerne med det arealet vi har
tilgjengelig

Natur og idrett

S

Vi mangler virkemidler til &
l@se overvanns-
utfordringene pa en
helhetlig mate

Vann og avlep
BARUM KOMMUNE U



@nsket situasjon
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® Helhetlig kunnskap
® Beslutningsstatte og felles underlag

BARUM KOMMUNE U



Involverende prosess
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Planlegge for overvann Overvannshandtering pa stedet

Ll
£

N

Tverrgdende prosesser
og felles eierskap

Helhetlig
beslutningsunderlag

Kommunen gar foran ) Mobilisere

som et godt eksempel innbyggerne
m

Vann som ressurs O




Behovene vare

g

Kultur og organisasjon

> ) 2

Arbeidsprosesser

Organisasjon og kultur for bedre og mer
tverrfaglig arbeid med overvannshandtering.

«ﬁ

Tverrfaglige arbeidsprosesser som bidrar til
bedre handtering av overvann.

Verktgy for bedre beslutningsunderlag, og
understatter gode prosesser for handtering av
overvann.

BARUM KOMMUNE D



Tidslinjen — oppsummert

@/Enviban SCALGO aarhusvand SLA M

2019 2020 2020-2021 2021-2023 3.kv 2023
Forprosjekt — Behov og =P  Konkurranse =P Utvikling av — Kjop av

og sgknad IN dialog -fase lgsning lgsning

BZARUM KOMMUNE U



Oppstartworkshop 14. sept. 2021

BARUM KOMMUNE U



A

\INUVANT

Utvikle Verkt@y og nye arbeidsprosesser for overvann i plan —
0g byggesaksbehandlingen

BARUM KOMMUNE U






Inspirasjonen til InnoVann

Mads Uggerby,
Baerekraftsdirektgr i Envidan




Kickstartet av klimatilpasning i =7
Danmark etter skybruddet i
Kobenhavn 2. juli 2011

* 135,4 mm over 1 dagn

* 31 mm over 10 min

» Hgyeste verdi malt siden 1955

» Skader for opp imot 6 milliarder DKK

" Dage med malt skybrud i DK (>15 mm pa 30 min)

55
30
25

20
15
10

0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kilde: Nedbgr og klimaforandringer (xn--miljtilstand-yjb.nu)

ol



https://miljøtilstand.nu/temaer/klimaforandringer/nedboer-og-klimaforandringer/

%ddfﬁ Organisasjon og kultur for bedre og mer
tverrfaglig arbeid med overvannshandtering.

Kultur og organisasjon

PERERI

Tverrfaglige arbeidsprosesser som bidrar til

. bedre handtering av overvann.
Arbeidsprosesser A

y
@ | Verktgy for bedre beslutningsunderlag, og
understgtter gode prosesser for handtering av

Verktgy overvann.

\



Vi utviklet nye metoder
for klimatilpasning ... . atormtion

GALDENDE

Bek. nr. 2276 af 29/12/20

BEK nr 2276 af 29/12/2020

Serviceniveaubekendtggrelsen

EKSISTERENDE BY

. @ OLANDSNOPELING
- Bekendtggrelse c e

. /o )

[ o /

handte %

Trin 1 er udarbejdelsen af oversvommelseskort
pa baggrund af en tistraskkelig detaljeret hyd

Metoder til bestemmelse
serviceniveau
- regnvand pa terr

I medforaf § 32,stk.5,§322a

svemmelse.

lovbekendrtgorelse nr. 1218 af 25

og efter forhandling med klima

AARHUSMETODEN

for handrering af tag- og overfl:

j A TI L K LI M ATI L PAS N I N G A
st — . fastsaettelse af serviceniveau fo:
: : bestemt, at serviceniveau skal f

s ’ LPSNMaER, 74 " Ten 4 festisgges omkostinger ved deforsket
ikke har fastsat et servicenivea KLMATILPASNING lige skitserede lasningstiltag og serviceniveauer
2 . ikke ha S s 1 g

Trin 2 er udarbejdel

ersvamme\ sk i-
kort og de enkelte regnhaendelsers bidrag til den
ariige risiko opgres.

1 Trin 3 beregnes gennemsnitlige arlige omkost-
ninger for de valgte serviceniveauer.

: . bekendtgorelse, jf. lovens § 32 b
IDA Spildevandskomi S S PaEiSES
—: Rarhus Kommune, Aarhus Vand, Kgbenhavns Universitet og EnviDan A/S § 2. Ved serviceniveau forstas

Trin 1-4 gentages med implementering af de

\/:} % valgte kimatipasningslosninger

Projekt stottes af [andcekforens (dviklings- og oklsakiermmed enblandiisat % Y
> =

Demonstrationsprogram

mzengder, der forvolder skade.

Stk. 2. Ved tag- og overfladev:

16 Mijostyrelsen. for




3D- Stadtmodelte Landkreis Hof
x

@ hoferLand digital

3Di Live Plugin

e Mangler:
wz:;g% 11 ulid] 75 o : + Hurtigt og billigt
WEFENDsas ol S8

+ Detaljeret og sikkert

T S 101 [ e o 0
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+ Hurtigt og billigt + Detaljeret og sikkert
- Forsimplet og usikkert - Langvarigt og dyrt




Vi utviklet nye kulturer og arbeidsgange

B o

HOVEDRAPPORT

KONKRETISERING
AF SKYBRUDSPLAN
AMAGER & CHRISTIANSHA

2013

REGNVANDS-
DISPOSITIONSPLAN

Aarhus Kommune

MERVARDI | KLIMATILPASNINGEN
- EN VISION FOR

ABYH®]

December 2022

DENNE RAPPORT ER UD DET\ SAMARBE|DE MELLEM HOFOR
; OG K@BENHAVNS K E MED BISTAND ENVIDAN A/S

Klimahandleplan 2022-2050

(N0t
Kolding Kommunes handlingsplan for et klimarobust & \
og CO,-neutralt samfund i 2050 ISK@@@@

D
—g AARHUS
KOMMUNE

Klip@om driver Tveerfaglige syn{lwriver



Skybrudsplaner blir hurtigt foreldet

Amager Qst Kﬂbenhavn 2014 ’

(T8
i
sl

Amager Jst, Kabenhavn 2022

Ra o4

HOVEDRAPPORT
T

KONKRETISERING ;
AF SKYBRUDSPLAN 2
AMAGER & CHRISTIANSH&»

2013

S ~ - B
F > |
] DENNE RAPPORT ER UDARBEJDET | SAMARBE|DE MELLEM HOFOR !
; OG K@BENHAVNS KOMMUNE MED BISTAND ENVIDAN A/S I



Samlet viten og
inspirasjon fra
Norsk-Dansk
konsortie til
InnoVann

EnviDan
Aarhus Vand
Scalgo

SLA

Menon



- Vi kommer til a fa
vatere og villere vaer
ogsa i denne delen
av landet vart. Vi
vet at dette er en
kliimatilpasning vi
bare ma gjore. Og
det kommer til a
skje, sier Store
under besgk i
Leirsund

KILDE: NRK


https://www.nrk.no/osloogviken/miljobyrad-sirin-stav-vil-lage-fond-for-klimatilpasning-1.16508384

Hva har vi utviklet | InnoVann

Torbjorn Friborg, Fagleder overvann i Envidan




Relevant Samsplill og Effektiv
Informasjon samarbeid ressursbruk




Relevant informasjon

 Oversikt over:
 Flomveier med utbredelse og hastighet
« Skadeutsatte omrader
« Kommunen sine utviklingsplaner

* Egne data:
« Kommunale eiendommer
 Historiske vassdrag

» Arealplaner

e Osv.
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B CIKSasen pykenjem
VS &

Oversikt over
risiko

L e =0 Location 10.6061, 59.9385 ']
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Samspill og samarbeid







Samspill og samarbeid

 Felles kartlegging av muligheter:
Dynamisk skybruddsplan

* Arbeidsprosesser som gjar at
verktgyet og resultatene brukes

* Disse to har utviklet en organisasjon
og kultur for bedre og mer tverrfaglig
arbeid med overvannshandtering.




Dynamiske skybruddsplaner

* Planlegg sa lite som mulig na

* Visualisering av definerte
* Problemomrader

* Mulighetsomrader

* Levende plan — tilpasser seg med
byutviklingen

* Tilgjengelig i kommunen sitt
eget kartsystem




Dynamiske skybruddsplaner

Sammenstille med

I andre planer

YY)
—~> \E

Nedbgrsfelt ok

5 O I

Modellering Problemomrader Mulighetsomrader
e
ﬁm ¢
Validere Dynamisk
resultater skybruddsplan



Problem- og
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Arbeidsprosesser

* Alle prosjekter pavirker
hvordan vannet renner

* Verktgyet oppnar ikke sitt fulle
potensial uten arbeidsprosessene

Mal:

 Fa overvann tidlig inn i alle prosje

Kter

* Alle «pusler» etter det samme bilc

» Klimatilpasning | alle prosjekter

et



Arbeidsprosess og offentlig saksgang - regulering
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Effektiv ressursbruk

* Vurdering av prosjekt basert pa
oppdatert oversikt

e Tiltaksutvikling | sanntid

« Hurtige hydrodynamiske beregninger
« Kost-nytte-beregninger som grunnlag
* Bedre fgringer til prosjekter

» Mest klimatilpasning for pengene




Lage/oppdatere

dynamisk skybruddsplan
i
¢
—r [oh
Innspill til prosjekt \; Eif( Vurdering av prosjekt
Kost-nytte analyse % Tiltaksutvikling



Nye arbeidsprosesser for overvann

Lise Anette Breivik, Teamleder og
landskapsarkitekt i SLA
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Arbeidsprosesser, roller og kultur

Formal:

» Avdekke gjeldende rutiner og kultur i Baeerum Kommune
» Etablere tverrfaglige og involverende prosesser

« Undersgke hvordan overvann kan komme tidlig(ere) inn i de kommunale prosessene

« Bidra til at et nytt verktgy og samhandlingsprosesser skaper rammer for en ny
kultur i arbeidet med overvann.
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Prosessen \NOVAND

2021/09 2021/10 2021/11 2021/12 2022/01 2022/02 2022/03 2022/04 2022/05 2022/06 2022/07 2022/08 2022/09 2022/10 2022/11

WP 01 Arbeidsprosesser, organisasjon og kultur

overordnet planstruktur og organisering ;

arbeidsprosesser i de ulike avdelinger og pa tvers

forslag til endrede/nye arbeidsprosesser

|
|
|
|
|
|

mindre mindre arbeidsgrupper mindre arbeidsgrupper
arbeidsgrupper sermoter sermoter
| sermeter | ' samhandling med arbeidspakker |
|
Resultater:

- Forbedret tverrfaglig samhandling i BK
- Bedre forstaelse av helhetstilnzrming til overvann
- Integrasjon av verktgy og samhandlingsprosesser pa alle planniva




Hvor star vi?
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Hvor star vi?

Et statusdokument som har kartlagt
nasituasjonen i 2021-2022 for
arbeidsprossser, roller og kultur
knyttet til arbeidet med overvann i
Baerum Kommune

Inndragelse av BK gjennom saermgter
med de ulike avdelingene, samt
kaffeprater
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INNOVANN INNSIKT

HVORDAN ARBEIDER BAERUM
KOMMUNE MED OVERVANN | DAG?

By og omradeutvikling '

By 09 omradeutking tar ansvar for at ot lages ke temapdan for avervann til

ovecvann taos




Hvor skal vi hen?

NINUVAND
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Hvor skal vi hen? NOVAN)
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fel IeS a n befal | n g ru ndt fgg%&%;lé.uo:;gm%nr OG IDEELL ARBEIDSPROSESS
hvordan overvann i

Politisk

Kosag ‘l'bl-qd«k e 43¢ angsbe dling g et dering av ncher behandling

= bt
f i k —— -
remtiden kan o) fisax 75

integreres bedre i
Barum kommunens

®ee:

| | Ovmt T () e pmmmng o o R
o — e & S
Forslag til fremtidige arbeidspro- ":“ — b St et
s a ks a n e r o sesser, roller og kultur knyttet til . - s Lo ——
arbeidet med overvann | Baerum - L . _:--.'_‘ "_'
Kommune. sy
H D —
rutiner =
[Oy— [rr—— [o——
T e — ey
@ —— e ——
Fror i} |y |eeemee
Ry L] ) g v g

* Kobling mellom nye
verktoyet og den s =
kommunale

saksgangen 1" C:} ?D Rﬁﬁ

* Resultat en ny L
arbeidskultur rundt
overvann?

Ny ol tipassade acbecisprosesser | saksgangen




'\“‘

,.er na det VII’




Samfunnsgkonomiske analyser for
overvannstiltak

Alexander Achton-Boel,
Klimatilpasningsspesialist i Envidan




Hvordan beregner vi kost-nytte i vaerktoyet?

Vi trenger a vite tre elementer:

d 1\ or ofte oppstar det flom og hvor kraftig er den?

Beskyttelse af hotspots
og vitale funktioner

6}6

@ Hva er den forventet arlige skade pa bygg og arealer? E A ﬁ Hﬁﬁ
o

e

¢-] Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Etablering af g
klimatilpasning &2

Drift ==

Udgifter pga.

oversvemmelser Fzerre over- )

svgmmelser

Den eksisterende by Den klimatilpassede by
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Hvordan beregner vi kost-nytte i vaerktoyet?

Vi trenger a vite tre elementer:

d 1\ or ofte oppstar det flom og hvor kraftig er den?

Beskyttelse af hotspots
og vitale funktioner
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@ Hva er den forventet arlige skade pa bygg og arealer? E A ﬁ Hﬁﬁ
o

e

¢-] Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Etablering af g
klimatilpasning &2

Drift ==

Udgifter pga.

oversvemmelser Fzerre over- )

svgmmelser

Den eksisterende by Den klimatilpassede by



* Hva er utgiften forbunnet med en skade?

Hvor store * Det differensieres pa:
skader « Anneks
oppstar det? - Barnehage

» Boligbygg

« Brann og ambulanse
* Forretninger

» Helseinstitusjoner

* Hotell og restaurant
 Industri

» Kultur og idrett

« Skole




« EAD er den forventet arlig skade forarsaket av
flom og overvann.

Beregning
av EAD
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Hvordan beregner vi kost-nytte i vaerktoyet?

Vi trenger a vite tre elementer:

d 1\ or ofte oppstar det flom og hvor kraftig er den?

Beskyttelse af hotspots
og vitale funktioner
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- Omkostning til drift og:vedlikehold

/ Objects
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Investment cost
Operational cost
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Hvordan beregner vi kost-nytte i vaerktoyet?

Vi trenger a vite tre elementer:

d 1\ or ofte oppstar det flom og hvor kraftig er den?

Beskyttelse af hotspots
og vitale funktioner
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Kost-nytte-
analyse

Cost benefit

Planninghorizon | 100 yrs

NOK (1,000,000) Points (1,000) #*
20
40
15
30
10
20
10 5
0 [ | mY 1 9 0
Status ALT1 ALTA ALT2 ALT3

Cost Damages Cost benefit

NOK (1,000,000)

2 Year
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
Measures Points

Mame Amount Costw Points

* Raingarden 8B65.12m® NOK 3,518,865 18167.61
¥ Channel 896.29 m MOK 3,061,849 14450.26
» Basin 148.83 m* MNOK 777522 2678.94
» Dike 43408 m  NOK 725433 824749



\/
Nyttepoeng

metode INNOVANN — KATEGORISERING OG
VURDERINGSMETODE FOR IKKE-PRISSATTE
NYTTEVIRKNINGER

MENON-PUBLIKASION 202290
KRISTIN MAGNUSSEN OG STALE NAVRUD




Ikke-prissatte nyttevirkninger i InnoVann

@kosystemtjeneste-kategori/ Pkosystemtjeneste (@T)/Andre virkninger
andre virkninger

1.Forsynende gkosystemtjenester 1.1. Rent vann til vanning osv.
p 0o VARG ER O ET L ES A - 2.1, Rekreasjon, inkl. mental og fysisk helse

2.2. Estetikk, stedsidentitet og kulturarv

_ 2.3. Bevaring av biologisk mangfold

Nyttepoeng
metode

2.4. Leering, kunnskapstjenester og kognitiv utvikling

3.Regulerende gkosystemtjenester 3.1. Rensing av vann

I 3.2.Binding av co2
D s okaliims
_ 3.4.Pollinering /frgspredning
_ 3.5.Forbedret luftkvalitet
D s stoyrecuksion
_ 3.7. Vannhandtering
L ]

4. Andre virkninger 4.1. Flerfunksjonelle tiltak/sambruk av areal
4.2 .Innovasjonsgrad

_ 4.3. Medvirkning/lokalt engasjement og forstaelse

4.4, Redusert utrygghet/ubehag/diskomfort pga. fare
for overvannshendelser




Nye verktgy og funksjoner i SCALGO Live

Thomas Riis,
Markedsansvarlig for SCALGO i Norge




Relevant Samspill og Effektiv
informasjon samarbeid ressursbruk




Relevant
informasjon

Hydrodynamiske
analyser

Skadeberegninger

Visning av
kommunen
sine egne data




Hydrodynamiske
analyser




Datapakke

—
SCALGO ~<TUrLOW
_

Resultater






Skadeberegninger

id
T3

621413 |
NOK 334,183
NOK 334183 |
NOK 340,353 [
NOK 353,588

MOK 391,068 §

NOK 442 061 |
MOK 112,555 §




Visning av

kommunen
sine egne data




Relevant Samspillog
informasjon samarbeid

Hydrodynamiske
analyser Canvas til

utarbeidelse

Skadeberegninger

Visning av
kommunen
sine egne data




Canvas til
utarbeidelse
av DSP




Kilde Bzerum kommune Versjon 14.09.2023

Integrasjon
mot
kartsystem

Om datasettet Tegnforklaring
Test av flomberegninger fra Scalgo Aftention path
Attention path

Problem zore
] Problem zone

Problem Zone

Tittel Beskrivelse

Boliger i Problemomride med store skader ved en 200-4rs hasndelse - specielt i den sydlige del hvor vandet bliver stoppet af vejen
risiko som skaber en lavning




Relevant
informasjon

Hydrodynamiske
analyser

Skadeberegninger

Visning av
kommunen
sine egne data

Canvas til
utarbeidelse

Samspillog
samarbeid

Effektiv
ressursbruk

Overflatemodell
gjort enkelt

Tiltaksutvikling
basert pa kost-
nytte




Overflatemodell
gjort enkelt




Cost benefit

8 Planninghorizon | 100 yrs

MOK (1,000,000) Points (1,000) &
20
40
15
30
10
20
10 5
0 [ | ny 1 9 0
Status ALT1 ALTA ALT2 ALT3
Cost Damages Cost benefit

Tiltaksutvikling
basert pa kost-
nytte

ear
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100

Measures Points
MName Amount Cost Points
Raingarden 86512 m® MNOK 3,518,865 18167.61
Channel 896.29 m MOK 3,061,849 14450.26
Basin 148.83 m* MNOK 777522 2678.94

Dike 43408 m  MNOK 725433 824748




Ta kontakt

For mer informasjon om

verktay og funkSJoner |
SCALGO Live

Thomas Riis, Markedsansvarlig Norge
thomas.riis@scalgo.com

SCALGO




Erfaringer med skybruddsplaner

0g veien videre
Hans Holtbakk Thoresen, Leder VA plan
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SWECO ﬁ

RAPPORT

Skybruddsmasterplan Nadderud

Solbergbekken (Foto: Baarum kommune)

Kunde: Bzerum Kommune
Prosjekt: Skybruddsmasterplan Nadderud
Prosjektnummer: 10209368

Dato: 06.02.2020

RAPPORT

SWECO ﬁ

Overvannskartlegging Ramstadfeltet

Kunde:

Prosjekt:

Prosjektnummer:

Dato:

Baerum Kommune
Overvannskartlegging Ramstadfeltet
10205395

24.04.2020
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Halogen

@nsket situasjon

Bla/grenne rundkjeringer kan

fordreye og hindre Apgnt vannspeil lfan brukes til
fremkommelighets- leering og rekreasjon.
problemer
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" Denne turveien kan fungere
supert som flomvei.
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Mindre overvann i rer gir feerre
kjeller-
oversvemmelser ved styrtregn.
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Takk for oppmerksomheten...!

Bilder som ikke eies av Beerum kommune er hentet pa LinkedIn og Budstikka.no

B/ARUM KOMMUNE U
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